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Frontlenkerf ahrzeug 



Patentanspruche 



* 1 . jFrontlenkerf ahrzeug mit mindestens einem nahe dem vorderen 
Fahrzeugende angeordneten Sitz, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Sitz (1 ) Teil einer im wesent- 
lichen starren, nicht deformierbaren Baueinheit (4> ist, 
die auf dem Fahrgestell (3) des Fahrzeugs in Fahrzeug- 
langsrichtung verschiebbar gelagert ist, im Normal zustand 
jedoch mit dem Fahrgestell (3) durch AbreiBelemente (6) 



(7) an mindestens einem Abschnitt der Vorderseite C4a) 
der staxren Baueinheit (4) befestigt ist und daS ein 
riickwartiges deformier bares Element (8) zwischen min- 
destens einem Abschnitt der Ruckseite (4b) der starren 
Baueinheit (4) und einer mindestens annahernd vertika- 
len rtlckwartigen Stutzwand (3b) des Fahrgestelles (3) 
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Frontlenkerf ahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dafi das vordere defor- 
mierbare Element (7) einen Stoflf anger (9) tragt, der 
teilweise aus einem elastischen Material und teilweise 
aus einem deformierbaren Material besteht. 

Frontlenkerf ahrzeug nach Anspruch 1 Oder 2, wobei 
der vorne liegende Sitz fur den Fahrer bestimmt "ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB es eine 
Lenkeinrichtung mit einer gelenkig und teleskopisch 
ausgebildeten Lenksaule (11) aufweist, die in ein 
an dem Fahrgestell (3) befestigtes Lenkgetriebe (14) 
einmiindet . 

Frontlenkerf ahrzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die starre 
nicht deformierbare Baueinheit (4) uber Gleitfuhrungen 
(5) auf dem Fahrgestell (3) des Fahrzeuges verschieb- 
bar gelagert ist. 

Frontlenkerf ahrzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die starre 
nicht deformierbare Baueinheit (4) mit dem Fahrgestell 
(3) uber Abscherbolzen (6) fest verbunden ist. 

Frontlenkerf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5/ 

dadurch gekennzeichnet , daB der oder 

die Vordersitze (1) mit einem Sicherheitsgurt (1o) 

und einer ingegrierten Kopfstvitze (1oa) ausgestattet 
sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Frontlenkerf ahrzeug , d.h. ein 
Fahrzeug; bei dem die Position des Motors so gewahlt ist, 
daB mindestens ein Vordersitz am auBersten vorderen Ende 
des Fahrzeuges angeordnet werden kann. 

Die Erfindung betrifft insbesondere Autobusse, Lastkraft- 
wagen und straBengangige Zugmaschinen. 

Der Vordersitz ist iiblicherweise der Fahrersitz, wobei 
jedoch in dem Fall, in den das Fahrzeug mit mehreren 
Vqrdersltzen ausgestattet : ist, einer fur den Fahrer 
und die anderen fur eventuelle Passagiere bestimmt sind. 

Bei derartigen Fahrzeugen tritt ±m Falle eines frontalen 
Aufpralles ein Problem auf . Jeder frontale Aufprall, 
selbst ein relativ schwacher Aufprall, wird direkt auf 
das Fahrzeugfahrgestell iibertragen, da vorne keine 
Struktur angeordnet ist, die in der Lage ware, mindestens 
einen Teil der Aufprallenergie zu absorbieren. Das Fahr- 
zeugfahrgestell und in bestimmten Fallen auch der Fahr- 
zeugaufbau konnen sbmit in alien Bereichen beschSdigt 
werden, in denen eine MSglichkeit zur Energieabsorption 
besteht, d.h. praktisch iiberall. 

» * 

* * 

Eine Beschadigung des Fahrgestelles oder des auf ihm 
angeordneten Fahr zeugattfbaus , sei es vorne, in der Mitte 
oder selbst am Ende des Fahrzeuges, erfordert mit hohen 



Wenn ferner der frontale Aufprall eine gewisse Starke 
erreicht, kSnnfen die IhsaBen auf dem oder den Vorder- 
sitzen mehr Oder weniger schwere Verletzungen erleiden, 
da sie praktisch nicht geschufczfc sind. Insbesondere der 
Fahrer 1st Verletzungen ausgesetzt, die durch die Einheit 

♦ 
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Armaturenbrett/Lenksaule hervorgerufen werden, da diese 
Einheit bei einem Front alaufprall an den Fahrersitz 
herangeschoben und der Fahrer dadurch eingeklemmt werden 
kann. 

Man hat daher bereits vorgeschlagen, den Oder die Vorder- 
sitze etwas zuriickzuversetzen und vome Strukturen be- 
stehen zu lassen, die im Falle eines frontalen Aufpralles 
eine Energieabsorption bewirken kQnnen. Durch diese An- 
ordnung verliert roan jedoch die Vorteile von Frontlenker- 
fahrzeugen, d.h. die gute Sicht fur den Fahrer, eine 
geringere Fahrzeugiange und eine erhohte Passagierzahl 
bei gegebener Fahrzeuglange. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nach telle 
zu beseitigen und ein Frontlenkerf ahrzeug anzugeben, bei 
dem bei Erhaltung der bekannten Vorteile von Frontlenker- 
fahrzeugen im Falle eines frontalen Aufpralles ein mog- 
lichst groBer Schutz fur die vorne sitzenden Personen 
erreicht und die Bescheidigung des Fahrzeuges auf ein 
Minimum reduziert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaS vorge- 
schlagen, daB der Sitz Teil einer im wesentlichen star- 
ren, nicht deformierbaren Baueinheit ist r die auf dem 
Fahrgestell des Fahrzeugs in Fahrzeuglangsrichtung 
verschiebbar gelagert ist, im Normalzustand jedoch mit 
dem Fahrgestell durch Abreiflelemente verbunden ist, daB 
ein vorderes deformier bares Element an mindestens einem 
Abschnitt der Vorderseite der starren Baueinheit be- 
festigt ist und dafl ein riickwartiges deformier bares 
Element zwischen mindestens einem Abschnitt der Rtick- 
seite der starren Baueinheit und einer mindestens annMhemd 
vertikalen riickwartigen StUtzwand des Fahrgestelles des 
Fahrzeuges angeordnet ist. 
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Bei dem erfindungsg^maBen Frontlenkerfahrzeug wird im 
Falle eines frontalen Aufpralles erreicht, daB die her- 
vorgsruf enen Schaden am Fahrgestell Oder an dem Fahrzeug- 
aufbau verringert v/erden und daB die die Vordersitze ein- 
nehmendsn Personen f insbesondere der Fahrer, geschtitzt 
sind. 

GemaB einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung 
tragt das vordere def ormierbare Element einen Sto3f anger , 
der zum Teil aus einem elastischen Material und zum Teil 
aus einem deformierbaren Material besteht. Wie man sieht, 
lauf en bei einem frontalen Aufprall des Fahrzeuges 
folgende Schxitte ab: 

a) Eine rait einer Energieabsorption verbundene Deforma- 
tion des axis elastischem Material und deformierbarem 
Material bestehenden StoBf anger , 

b) eine mit Energieabsorption verbundene Deformation des 
vorderen deformierbaren Elementes , . 

c) ein mit einer Energieabsorption verbundenes Brechen 
der AbreiBelemen te r welche die star re Baueinheit mit 
dem Fahrgestell gegeniiber einer Bewegung der Baueinheit 
in Fahrzeuglangsrichtung fest verbinden, und 

d) eine mit einer Energieabsorption verbundene Deformation 
des rttckwartigen deformierbaren Elementes. 

Wenn es sich bei dem vorne angeordneten Sitz urn den Fahrer- 
sitz handelt, ist das Fahrzeug vorzugsweise mit einer 
Lenkeinrichtung vers eh en , die eine gelenkig und telesko- 
pisch ausgebildete Lenksaule aufwelst, die in ein an dem 
Fahrgestell befestigtes Lenkgetrlebe miindet • 
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Aufgrund dieser Anordnuncr kann der Fahrer die Lenkbarkeit 
seines Fahrzeuges erhalten, selbst wenn die die starre 
Baueinheit mit dem Fahrgestell verbindenden AbreiBele- 
mente gebrochen sind. 

Weitsre Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der foigenden Beschreibung r welche in Verbindung mit 
den beiliegenden Figuren die Erfindung anhand eines Aus- 
ftihrungsbeispiels erlautern. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Teillangsschnitt durch ein 

erf indungsgemaBes Frontlenkerf ahr zeug , 

Fig. 2 einen Schnitt langs Linie II-II in Fig. 1 , 

Fig. 3 bis 7 das in Fig. 1 dargestellte Fahrzeug jeweils 

nach einem frontalen Aufprall, wobei die Auf- 
prallenergie von Figur zu Figur zunimmt, und 

Fig. 8 eine graphische Darstellung, welche den Verlauf 

der absorbierten Energie in Abhangigkeit der 
Deformation des Fahrzeuges im Falle des in 
Fig. 7 darges tell ten mit der groBten Energie 
er foigenden Aufpralles wiedergibt. 

In den Fig. 1 und 2 1st ein Frontlenkerf ahrzeug darge- 
stellt, das einen Fahrersitz 1 und einen Passagiersitz 2 
aufweist. Das Fahrzeug besitzt ein Fahrgestell 3. Der 
Fahrersitz 1 und der Passagiersitz 2 sind jeweils Teil 
einer starren, nicht deformierbaren Baueinheit 4, die 
auf dem Fahrgestell 3 des Fahrzeuges in Fahrzeuglangs- 
richtung verschiebbar gelagert ist, wobei eine Ver- 
schiebung beispielsweise durch Gleitschienen 5 ermoglicht 
wird. 
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Diese starre Baueinheit 4 1st nbrmalerweise mit dem Fahr- 
gestell durch AbreiBelemente 6 fest verbunden, die in 
vbrteilhaf ter Weise von Abscherbolzen gebildet sein 
konnen • 

An mindestens einem Abschnitt der Vorderseite 4a der 
starren Baueinheit 4 ist ein vorderes deformierbares 
Element 7 befestigt. Zwischen mindestens einem Abschnitt 
4b der Riickseite der starren Baueinheit 4 und einer auf 
der Riickseite der starren Baueinheit 4 angeordneten 
vertikalen Oder im wesent lichen vertikalen, zum Fahrge- 
stell 3 des Fahrzeuges gehorenden Stutzflache 3b ist 
ein ruckwartiges deformierbares Element 8 angeordnet. 

* 

Die beiden deformierbaren Elemente 7 und 8 bestehen aus 
einem bleibend deformierbaren Material wie beispiels- 
weise einem komplexen Material, das aus einer Waben- 
struktur und Polyurethanschaum aufgebaut 1st* 

• * * 

- 

- 

Das vordere deformierbare Element 7 tragt vorzugs weise 
einen StoBf anger 9, der teilweise aus einem elastischen 
Material und teilweise aus einem bleibend deformierbaren 
Material besteht. Der aus elastischem Material bestehende 
Teil des StoBf anqers absorbiert StoBe bei geringen Ge- 
schwindigkeiten, wShrend der aus einem bleibend defor- 
mierbaren Material bestehende Teil die Energie bei einem 
starkeren Aufprall absorbiert* 

■ 

Der Fahrersitz 1 und der Passagiersitz 2 konnen in vor- 
teilhafter Weise mit einem Sicherheitsgurt 1o und einer 
integrierten Kopfsttitze 1oa versehen sein. 

Der FOhrerstand fiir den Fahrer umfaBt eine Lenkeinrich- 
tung, deren Lenksaule 11 mit einem Gelenk 12 und einem 

■ * - a 

* 

■ 
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Teleskopelement 13 ausgestattet ist, wobei das untere 
Ende der Lenksaule 1 1 in ein Lenkgetriebe 14 ein- 
miindet, das an dem Fahrqestell 3 des Fahrzeuges be- 
festigt ist. Von diesem Lenkgetriebe 14 gehen Lenk- 
schubstangen 15 aus, welche zu den lenkbaren Fahrzeug- 
radern 16 fiihren. 

In den Fig. 3 bis 7 sind gleiche Elemente mit gleichen 
Bezugszif f em versehen. 

Ein frontaler Aufprall, dessen Auswirkungen in Ficr. 7 
darqestellt sind, hat eine Stauchung E des vorderen 
Fahrzeugabschnittes bewirkt. Im Verlauf dieses frontalen 
Aufpralles haben die in den Fig. 3 bis 7 dargestellten 
einzelnen Stauchungen nacheinander stattgef unden, v/obei 
die dabei erfolgte Energieabsorption in Fig. 8 graphisch 
dargestellt ist. Dabei ist auf der Abszisse die Deforma- 
tion und auf der Ordinate die absorbierte Eneraie aufae- 
tragen . 

Die Stauchung A (Fig. 3} entspricht einer Deformation 
des elastischen Teiles des StoBf angers 9. Wenn der Auf- 
prall danach beendet ist, gibt der elastische Abschnitt 
des StoBfangers die gespeicherte Energie wieder ab und 
es wird somit keinerlei Beschadigung des Fahrzeuges auf- 
treten, so daB auch keine Reparaturarbeiten anf alien. 

Die Stauchung B (Fig. 4) entspricht einem stSrkeren Auf- 
prall. Der aus defonnierbarem Material bestehende Ab- 
schnitt des StoBfangers 9 absorbiert einen Teil der Auf- 
prallenergie irreversibel.Wenn der Aufprair danach been- 
det ist, sind die aufgetretenen Schaden auf eine Bescha- 
digung der StoBf anger anordnung begrenzt. 
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Eine Stauchung C (Fig. 5) entspricht einem noch starkeren 
Aufprall. Jetzt wird auch das vordere deform! erbare Ele- 
ment 7 bleibend deformiert. Wenn der Aufprall danach 
beendet ware, muBte man das vordere deformierbare Element 
7 ersetzen. Man erkennt, dafi bisher kein wesentliches 
Teil des Fahrzeuges betroffen wurde. 

Die Stauchung D (Fig. 6) entspricht einem Aufprall , der 
noch starker ist als der Aufprall/ welcher die Deforma- 
tion C hervorgeruf en hat. Das vordere deformierbare Ele- 
ment 7 hat seine Absorptionskapazitat verbraucht und der 
Schock erreicht nun die starre Baueinheit 4, welche die 
Abreifielemente 6 abbricht, was eine weitere Energieab- 
sorptlon bewirkt. 

* 

Die nachste Steigerung ist nun eine Stauchung E (Fig. 7) - 
die .durch eine Annaherung des Fahrges tells 3 und der 
auf ihm angeordneten Elemente an das Hindernis hervorge- 
ruf en wird, wobei diese Annaherung eine bleibende Deforma 
tion des rtickwartigen deformierbaren Elementes 8 bewirkt. 
Man sieht, daB in diesem Zustand dank der gelenkigen und 
teleskopischen Ausbildung der Lenksaule 11 das Fahrzeug 
fur den Fahrer immer noch lenkbar bleibt. 

SchlieBlich bewirkt auch die Stauchung E noch relativ 
kleine Schaden am Fahrzeug r da es zur Wiederherstellung 
des Fahrzeuges im wesentlichen genugt, den StoBf anger 9 
sowie die deformierbaren Elemente 7 und 8 auszutauschen 
und eine neue Reihe von AbreiBelementen 7 anzuordnen. 

Die vorstehenden Erlauterungen zeigen, dafi das erfindungs 
gemaBe Frontlenkerf ahrzeug folgende Vorteile besitzt: 
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a) Ira Falle eines frontalen Aufpralles sind die am 
Fahrzeug hervo rgeruf enen Schaden gering und konnen 
auf einfache Weise repariert werden; 

b) im Falle eines heftigeren Frontalaufpralles sind der 
Oder die Fahrzeuginsafien auf dem oder den Vordersitzen r 
insbesondere der Fahrer , in wirkungsvoller Weise ge- 
schutzt; 

c) bei einem noch starkeren Frontalauf prall bleibt die 
Lenkbarkeit des Fahrzeuges inuner noch erhalten auf- 
grund von Elementen, die zu dies em Zweck eingebaut 
sind und die Wirksamkeit der Lenkvorrichtung erhalten; 

d) die Herstellungskosten werden durch die erfindungs- 
gemafie Ausbildung gegeniiber den Herstellungskosten 
eines herkommlichen Frontlenkerfahrzeuges nur gering- 
fiigig erhoht. 



909824/0915 



Leerseite 



BNSDOCID: <DE 2B53621A1J > 



-As- 



Nummer 
Int Q .2: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



28 S3 621 
B 60 R 21/02 

12. Dezember 1978 

13. Juni1979 



2853621 



FIG.1 




FIG.2 




$0982*7091$ 



ORIGINAL INSPECTED 




909824/091S 

ORIGINAL INSPECTED 

BNSDQCID: <DE 2653821 A 1 I > 



* 




$09824/0915 

: . " .*••:* 



BNSOOCID: <DE 2B53S21A1_I_> 



FIG.Z 



285362 




ABCD E 
909824/0915 



2B53621A1 _ I > 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 



Defect/ in the images include but are not limited to the items checked: 



LJ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




